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Evolugao do nivel piezométrico no aquifero do Saiss (1989-2000)
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Variabilidade |

Incerteza
Resiliéncia
Risco

A distribuicido média de agua no
tempo e no territério pode divergir
significativamente (1:10)
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Recursos Hidricos

Recursos Hidricos

Area |Populagio o .
. . . gs Superficiais subterraneos
Regides Hidrograficas
km? 103Hab. 10°m3 % 10°m3 %

UL IEEERE e 20600 | 2800 3600 | 202 | 190 | 467
Mediterranica
Moulouya e Figuig-kert-isly-kiss 57 500 2400 1610 9,0 512 12,6
Sebou 40 000 6236 5 560 31,2 1 300 31,9

E

Bou Regreg e Chaouia 20 000 6860 850 4,8 120 2,9
Oum Er-Rbia e El Jadida Safi 35000 4500 3315 18,6 405 9,9
Tensif e K sob-lgouzoulen 37 500 2723 800 4,5 520 12,8
Souss-Massa-Draa 35400 2196 1444 8,1 691 17,0
Guir-Ziz-Rhéris 164 190 1760 626 3,5 313 7,7
Sakia El Hamra e Oued Eddahab | 300 660 417 39 0,2 16 0,4

Total | 710.850 29892 17844 100 4067 100

Fonte: adaptado de DRPE, citado por Mokhtar Bzioui (2004). Rapport National sur les
Ressources en Eau au Maroc. Novembro de 2004. Ed. UN dgua-Africa e da estratégia
nacional de dgua, 2010 (Nota: dados de populacdo sdo do censo de 2004)

51 % des ressources en eau de surface sont produite au niveau de quatre bassins hydrauliques
(Loukkos, Tangérois, Cotiers méditerranéens et le Sebou) qui couvrent 7.1 % de la superficie de

NAa\V/c
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O desafio da agua em Marrocos: um panorama geral

< Um potencial limitado em recursos hidricos

< Uma distribuicdo assimétrica no espaco e no tempo do regime hidroldgico: secas
severas e episoddios de precipitacao extrema com cheias desastrosas

= O crescimento da populagdo (mais de 10 milhGes até 2050) e as necessidades de agua
da agricultura (e da industria) estdo a aumentar a pressao sobre os recursos hidricos
disponiveis.

< As aguas residuais ndo tratadas ameacam a saude e muitos ecossistemas aquaticos
(em 2004, um relatério do World Bank estimava que o custo da poluicdao de recursos
hidricos e efeitos na saude representaria 1,23% do PIB)
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Conselho para a Agua e Clima
Comissao interministerial da Agua

Ministério da Energia, Minas, Agua e
Ambiente

\

4 | N ( | ) / Utilizadores \

(consumo humano e
industrial)

GIRH Energia

ABH ONEE ONEE e empresas

\_ ) ) \privadas /




L4

6
&

S A gestdo de recursos hidricos e os servicos de agua na C]P
arcena rorfuguesa . . A ” e
paraaAgua bacia do Mediterraneo: Marrocos — 6 de Junho, 2013 AR IGHRES =
Tetouan
odutoukko& 2 —_—/‘/& s
% Q’f " Oujda
ebo &S "[
Rab#4
o : P 91 naise & .f'
Agences de Bassin Hidraulique S \. . fe,; meae..mu.ouga
/’/ K;?n ,__,-—-'-"-».; 4 ‘ e ..~.»/"\r-"“\-.\ c}
1 (1997) AgencedelOum r-Rbia ',i.;-.‘"‘-’.;,__r " \/
6 (2002) b o %3“ -
P4 B e
2 (2009) Agence.de Tensift L, ?
,/,-’.Laayou {
s
o~ -/"l‘;gonce du Sakia El Hamra et Oued Eddahab
r/!




. ~ 7 . . /7
6 PorceraPoruguese A gestao de recursos hidricos e os servicos de agua na EEC]P &

FACULBAD O DWEITO

Py paraaAgua bacia do Mediterraneo: Marrocos — 6 de Junho, 2013 s |
L/
Recursos hidricos:
Qualidade de agua

Aquas superficiais

< Em termos de qualidade (dados de 2007-2008 com 200 pontos de amostragem):
43% com excelente/bom, 18% como médio e cerca de 40% n3ao satisfatorio

Descargas de aguas residuais é o problema:
matéria organica, N/P, coliformes, xenobioticos

Aqguas Subterréneas

< A avaliacdo da qualidade das aguas subterraneas realizada em 2007 indica um estado
de dgua quimica de bom em 28% dos pontos, médio de 28% e nao satisfatorio em 44%

< Os principais problemas s3o nitratos nas zonas agricolas e a salinizagao pela exploracdo
de aquiferos costeiros
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Servicos de agua

Consumo humano

< A producdo de 4gua para consumo humano é cerca de 1,2 mil milhdes de m3, com
perdas de 35 por cento em média (0,4 bilhdes m3/ano)

< Existe um servico disponivel (domicilidrio ou comunitario) para 95% das familias

Industria

= 0O consumo de agua na industria e turismo esta estimado em 0,2 milhoes m3/ano
(uma taxa baixa mas de importancia estratégica)

Agricultura

< Existem cerca de 1,5 milhdes de hectares de culturas irrigadas, consumindo cerca de 12
mil milhdes de m3/ano,

Hidroenergia

< A producdo de energia hidroeléctrica atinge 1.700 MW, garantindo uma producdo de
electricidade de 10% num ano hidroldgico normal
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Servicos de agua

Aguas residuais

Agua Bruta Niveis de Aguas residuais tratadas
tratamento
Mm?*/ano Mm?3/ano %
Primario 37 5
700 Secundario 84 12
3
Mm’/ano Terciario 56 8
Total 177 25

Fonte: Bourziza et Makhokn (2011). Relatorio para consulta de peritos
em gestdo de dguas residuais — Marrocos. Dubai, UAE, Maio 22-24

< N¢ de unidades em operacdo - 62 ETAR (21 em 2005): 6 ETAR com tratamento primario,
40 com secundario e 16 com terciario, sendo cerca de 80% do tipo lagunagem. Os

sistemas mecanicos localizam-se em zonas costeiras com restricdes de area.

= 17 ETAR estdo em construcdo e a taxa de tratamento aumentard para 35%

< Areutilizacdo é uma excelente estratégia - 100% em 2030
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Aguas residuais

Servicos de agua

Agua Bruta Niveis de Aguas residuais tratadas | Aguas residuais reutilizadas
tratamento Usadas para
Mm?3/ano Mm?3/ano % Mm?3/ano %
Primario 37 5 0] 0
Agricultura,
700 Secundario 84 12 47 56 espacos verdes,
3 recarga de aguas
Mm~/ano Terciario 56 8 33 59 subterrdneas e
industria
Total 177 25 80 45

< Uma parte do efluente ndo tratado é desviado, ilegalmente, para irrigar ~7 000 ha

agricolas

< As aguas costeiras recebem a maior parte das descargas, 450 mil milhdes m3/ano

Tratamento de aquas residuais industriais

< A producdo de efluentes industriais em Marrocos é cerca de 0,08 milhdes de m3/ano
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Conselho para a Agua e Clima
Comissdo interministerial da Agua

Ministério
da Saude

Ministério
do Interior

Ministério de
Agricultura e
Pescas
Maritima

Ministério
das
Financas

Utilizadores \

°’ Utilizador(?s de (consumo humano e
agua na agricultura industria)

(1209 :Assouacoes ABH ONEE * ONEE

de utilizadores * 4 emp. privadas

-privados) * 13 emp. publicas

\ / \_ -/ \ ) uRégieS) /
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Quadro institucional (além do MoEMWE)

Ministério da Agricultura e Pescas:

< A gestdo da irrigacdo é supervisionada a nivel central e por nove departamentos
regionais responsaveis pela irrigacdo de grandes areas (ORMVA - Offices Régionaux de
Mise en Valeur Agricole -)

< DirecgOes provinciais de agricultura assumem a responsabilidade fora das areas da
ORMVA e ha cerca de 1 200 associacoes de utilizadores de agua (Associations des Usagers
des Eaux Agricoles)

Ministério do Interior Coordenacao e assisténcia técnica em questdoes de agua e
saneamento para municipios locais (Régies e concess6es municipais)

Ministério da Saude é responsavel pelo controlo de qualidade da agua para consumo
humano, mas tem também um papel no desenvolvimento de outras normas

Ministério das Financas supervisiona os aspectos fiscais do servigo publico e a contratacao
das concessdes, bem como as propostas de ajustamentos de tarifas

Ministro da Habitacao e Urbanismo possui responsabilidades na gestdao territorial,
nomeadamente na ocupacao do litoral e outras zonas sensiveis de agua
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Instrumentos de politica da agua

Lei da Agua, Lei n 2 1995 de 10-95: A dgua é um bem econdmico e social, com énfase
na eficiéncia, alocacao de usos e proteccao da qualidade da dgua, orientando a reforma
da administracao com base na bacia hidrografica e na gestao integrada de recursos
hidricos. Os principios ambientais do "utilizador-pagador" e "poluidor-pagador" estao
nela estabelecidos.

< Estratégia Nacional de Agua (versido de Dezembro de 2001, ainda n3o publicada
oficialmente): A gestao da oferta aposta em dessalinizacao, reservatorios, transferéncias
de agua entre bacias e recarga artificial de aquiferos. A gestao da procura esta
contemplada mas nao parece tao consolidada.

< Programa Nacional de Saneamento: prevé a implementacdo de 172 ETAR com o
objectivo de reduzir a poluicao de 80% em 2020 e 90% em 2030, com reutilizagao de
100% em 2030
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Recomendacodes (algumas)

2 Encorajar a accdo do Conselho da Agua e do Clima,

= Ampliar a jurisdicao das ARH as aguas costeiras, a fim de melhorar a gestdo integrada da
agua e integrar aguas estuarinas e costeiras - nao apenas “agua doce”

< Criar uma entidade reguladora independente dos servicos da dgua (em arranque) com
jurisdicao sobre empresas publicas e privadas e em matéria de agua e aguas residuais

< Publicar a Estratégia Nacional da Agua, com um amplo processo de envolvimento
publico

<= Preparar Planos de Gestdo de Bacia Hidrografica com objectivos e um cronograma de
implementacao.

< Promover o sistema nacional de informag¢do de dagua, interoperdvel entre as
administracdes de bacias hidrograficas distritais, a base de dados sobre os usos da
agua e desenvolver um relatério anual de acompanhamento sobre a implementacao
da estratégia de agua

< Reutilizagdo de aguas residuais deverd atingir a meta de 100% em 2030 mas uma
antecipacao dessa meta poderia incentivar a criacdo de empregos qualificados e
promover uma lideranca tecnolégica neste dominio
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< Preparar um programa nacional para o uso mais eficiente da agua (incluindo medidas de
poupanca de energia);

< Preparar um Programa nacional para a recarga artificial de aquiferos;

< Apoiar sistemas sustentaveis para a recuperacdo de recursos e reutilizacdo de aguas
residuais (desencorajar a descarga de aguas residuais em aguas costeiras e de transicao)

2 Implementar valores limite de emissao (normas de descarga) de aguas residuais para as
massas de dgua (aguas subterraneas e aguas superficiais que compdem o interior, dguas de
transicao e costeiras) com valores alinhados com a resiliéncia dos ecossistemas e aplicar as
taxas ambientais

< Encorajar a aplicacdo agricola de lamas e instalacdes de compostagem ou biometanizacdo

< Criar um regime de caudais ambientais e aumentar a conectividade ecolégica em
barragens ja existentes e novos

2 Preparar um plano de ac¢do a fim de reduzir a concentra¢ao de nitratos em aquiferos



Custo total
(actualizado a 6%)
33

Gest3o da procura de dgua 1. Poupanga de agua na irrigagao

e uso eficiente M dirhams 2. Economia de dgua para consumo humano e industrial

3. Barragens (inclui manutenc¢ao)0
4. Transferéncias de agua
Gestio e desenvolvimento 65 5. Dessalinizacdao e 6. Desmineralizacao
da oferta M dirhams 7. Captacdo de dguas pluviais
8. Exploracao de aguas subterraneas profundas

- Abastecimento e saneamento em meio rural

- Abastecimento e saneamento em meio urbano
9. Reutilizacdo de dguas residuais
Preservacio e proteccdo 43 10. Proteccao dos recursos hidricos subterraneos
dos recursos hidricos M dirhams 11. Recarga artificial de aquiferos
12. Proteccao de lagos naturais

15. Saneamento rural

Reducao da 4

vulnerabilidade M dirhams 13. Protecgao contra as inundagodes

Modernizag3o dos sist. de 5 14. Delimitagcao do DPH

informacdo e capacitacio M dirhams 16. modernizagdo de redes de medigdo, desenvolvimento de
competéncias

Custo Total (periodo 2010-2030) ~151 mil milhdes DH (x 0,09 € ou 1€-11DM)
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Coopération internationale

Partenaires | Adions

* Programme de Gestion et de Protection de I’Environnement.
* Adoption d’une stratégie de coopération 2010 - 2017 pour le péle prioritaire
environnement et changement climatique qui concerne trois piliers :
* Politique environnementale et climatique et protection de I'environnement
communal et industriel.
* Adaptation au changement climatique.

Programas de I&D+i e formacao especializada, em diversos dominios (e.g.
servicos de aguas residuais para a reutilizacao, proteccao de ecossistemas e
restauro, etc) e a diversos niveis

Apoio institucional em governag¢ao da agua

* Preservation de la qualite de I'air.

* Renforcement des capacités du Laboratoire National de I’Environnement (LNE)

* Acquisition d’équipements de mesures et I'appropriation de nouvelles technologies qui
permettent d’étendre géographiquement la capacité de surveillance du LNE.

Planification de la gestion des déchets solides municipaux.



6 A gestdo de recursos hidricos e os servigos de agua na ENC]P o

Parceria Portuguesa

para.agua bacia do Mediterraneo: Marrocos — 6 de Junho, 2013 BT ——

FURER L U W
ROYAUME DU MAROC

2%
,..1

Obrigado!

Antdnio Guerreiro de Brito | agbrito@deb.uminho.pt
Antdnio Torres | antoniotorres@moinhosambiente.pt

]

Parceria Portuguesa
paraa Agua

/ moinhos
Q e

Universidade do Minho



