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Vamos modelar Digestao Anaerobia!
|” Opgao: Modelos Tradicionais (ADMI ...)
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Semana Nacional para o Crescimento Verde

Os nossos numeros

ﬁ” 8 M hab servidos (Abastecimento & Saneamento)

R Mais de 30 Digestoes Anaerobias (DA)
ll Capacidade total~ 160,000 m3

+ '+ Mais de 20 ETAR com Cogeracao

I‘..

Potencial maximo de producao de energia ~ 1 10 GWh/ano
Producao de energia em 2013 ~36 GWh

Investimento ~ 50 M€

S
1y Capacidade disponivel
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Semana Nacional para o Crescimento Verde

A caixa negra produtora de biogas

Um sistema complexo

|5 a 25 dias de tempo de

retencao hidraulica

Dificil de estabelecer relacoes

Causa-efeito

Incerteza sobre os efeitos de uma

determinada mudanca

Assim, a previsao de uma instalacao de DA e um exercicio dificil
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O nosso driver

E Necessidade de aumentar a sustentabilidade dos nossos

processos

* Diminuicao do consumo de energia nos processos de tratamento

* Aumento da produgao de energia

§: Aproveitamento dos recursos

endogenos

Ferramentas inovadoras que melhorem a producao de biogas
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Redes Neuronais Artificiais

Modelos Lineares apresentam varias dificuldades
de aplicagao a processo como DA

RNA: Modelos matematicos computacionais
inspirados no cérebro humano

Input

Input

2 Synapse Input Q@

b4 Ny P o Q
‘.'”""‘__.:' _ © @ O

y_— Axon N g =

Input 7 lnput 30 Output o ® (3 0} Output
.\ Soma
= Dendrite Input © @
C . g _0O
Input
Input

RNA: um processo de observacao e aprendizagem
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Desenvolvimento do Neural AD

SOLIDOSVOLATEIS ENTRADA (SV)

SOLIDOS TOTAIS ENTRADA (ST)

MODELACAO DA RNA USANDO
TODOS OS INPUTS DISPONIVEIS

ELIMINACAO INPUTS
MENOS SIGNIFICATIVOS

CARGA ORGANICA
TEMPO DE RETENCAO HIDRAULICA

COM DIFERENTES CAUDAL ENTRADA
COMBINAGCOES DE INPUTS '\, SR
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Neural AD ate agora

# AGUAS oo
NOROESTE

<'(

6 ETAR diferentes @Ave >
‘ Nortelsep Instituto Super

Engenhari adP
Sul

~

3,
\\/- Slle IA

+ Ave (6,000 m? / 800 kW)
* Norte (13,000 m3 /720 kW)
+ Sul (6,000 m? / 660 kW)

U
. . 3 \ TECNICO LISBOA
Vila Franca (1,800 m? / 175 kW) 1\? SIMTEJO /
*  Guia (21,500 m3 /2,900 kW) " ila Franca

@ Seixal G

(

* Seixal (4,000 m3/ 350 kW)

\

0\_ 4
2 anos (2013 e 2014) ¥ SIMARSUL
3 softwares de suporte distintos

4 Instituicoes de ensino
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Diferentes Outputs
* Producao Elétrica
*  Producao de Biogas

* Producao de Metano
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Os nossos resultados

Boa capacidade de predicao

Necessidade de poucas

variaveis de entrada

Otimizacao dos planos

analiticos da DA nas ETAR

Aumento e estabilizacao da producao de biogas
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Neural AD ferramentas de apoio

c D E F G
FEED VOLATILE| DAILY FEED DIGESTER ORGANIC DAILY BIOGAS DAILY BIOGAS PRODUCTION
SOLIDS VOLUME |TEMPERATURE |[LOADING RATE| PRODUCTION
. (%VS) (m3) (2¢) (kgVS/m3.d) (m3) (m3)
2
3 16 100 34,4 0,53 714 yie
4 16 105 34,4 0,56 715
5 16 110 34,4 0,59 715 740 *
6 1,6 115 34,4 0,61 716 *
7 16 120 34,4 0,64 717 735 :
8 16 125 34,4 0,67 718 & -
9 16 130 34,4 0,69 718
10 16 135 34,4 0,72 719 798 -
11 16 140 34,4 0,75 719 .
12 1,6 145 34,4 0,77 719 720 . ‘—¢—¢—‘ +
13 1,6 150 34,4 0,30 720 ¢ ¢ L g
14 16 155 34,4 0,83 721 15— *
15 16 160 34,4 0,85 722 5
16 16 165 34,4 0,88 725
17 1,6 170 34,4 0,91 729 o
18 16 175 34,4 0,93 735
19 e S 2 (ESSEEE o
20 1,6 185 34,4 0,99 737 *
2 1,6 190 34,4 1,01 720 533 : T ' T '
Screencast-o- atictcom 31,4 1,04 698 95 115 135 155 175 195
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Neural AD ferramentas de apoio
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Proximos passos

Aplicagao a outras ETAR
Aumento da base de dados

Estabelecer uma metodologia
comum com vista a:

* Determinar as variaveis de input
corretas

* Tratamento dos dados

* Encontrar a melhor RNA para

os diversos casos PRODUTO:

Neural AD — Um painel de controlo para operadores de ETAR
15
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Obrigado Parceiros

As empresas do grupo AdP e seus especialistas envolvidos no desenvolvimento do Neural AD

-L
*  SANEST (Joao Santos Silva / Catarina Correia) N SANEST

SIMARSUL (Lisete Epifaneo) '\v SIMARSUL

Grupo Aignas de Porcagal

* SIMTEJO (Diana Figueiredo) ‘@ SIMTEJO

C_‘
¢ SIMRIA (Milton Fontes / Margarida Esteves) SIMRIA

AGUAS vo

Aguas do Noroeste (Adriano Magalhies) ”\NOROESTE

AGUASDE
«  AdP Servicos (Nuno Bréco / José Gascao)/\ PORTUGAL

SERVICOS

As Escolas, os professores e estudantes envolvidos no desenvovlimento do Neural AD

* ISEP - Instituto Superior de Engenharia Porto (Prof. Jaime Gabriel Silva - Estudantes MSc Hélder

Rocha / Joana Brandio) IS Gt

* IST - Instituto Superior Técnico (Prof. Helena Pinheiro - Estudantes MSc Raquel Pires / Liliana Fernandes W

* UNL - Faculdade Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa (Prof. Leonor Amaral

* UM - Universidade do Minho (Dr* Luciana Pereira — Estudantes MSc Catarina Carreira)

TECNICO LISBOA

— Estudantes MSc Pedro Pinto) FCt



