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OBJETIVOS GERAIS

* Definir  um modelo hidrogeoldgico conceptual do

funcionamento dos aquiferos do Vale Central da Costa Rica;

» Elaborar e calibrar um modelo matematico de fluxo 3D para
analisar a dinamica da agua subterranea sob diferentes

condicOes de recarga e descarga (pocos e nascentes);

« Estimar os cenarios mais favoraveis a extracdo de agua
subterranea sem afetacao do meio ambiente e da estrutura
dos aquiferos, nas condi¢cbes atuais e em diferentes cenarios

futuros.
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METODOS

Modelo Numeérico (FEFLOW) — Modelacao 3D com rede de
elementos finitos

Informacao necessaria para a implementacao do modelo
Descricao da geometria do meio hidrogeologico;

Condicdes nos limites;

Balanco hidrico;

Descricao dos parametros hidraulicos;

Distribuicdo espacial e evolucdo temporal das variaveis de estado;
Condic0des iniciais das variaveis de estado.

Passos para aimplementacao do modelo
Prova de modelos concetuais alternativos;
Calibracéo; Validacao

Previsao
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Seccao transversal
do perfil 01
(Fernandez, 2010)
(emcima) e
respetiva seccao
transversal retirada
da rede de
elementos finitos do
presente estudo (em
baixo)

nemus

o Crescimento Verde

BA0174
//
2000 /
§_ ——
£ SSW
BA-0773
1600 — /
BA0738
Queb. Rio
lacz: San Juan Bermudez \ i “h»
\ BA-0158 rﬁbaiﬂ AB-17Zg ‘\
1200 \ / BA-0643 PR, BA-0329 \ ‘
\ / AB-1930 \\
800
1 T T 1 : T
0 2500 5000 7500 10000 12500 15000m

Litologia
[l oo (Miembro Bambinos)

- Lavas (Colima Superior)

[l obas e ignimbritas (Puente Mulas)
m Lavas y Tobas de ceniza (Miembro Bermudez) . Lavas (Colima Inferior)

Tobas (Colima Inferior)

Brecha Sedimentaria (Fm. Pacacua)

[ Tobasy arcillas (Miembro Carbonal)

B8 1gnimbritas y tobas (Fen. Tiribi)

[l 1oves Miembro Latibertad)

300

Y
Lx 0 750 1500150 % [m]

—
FEFLOW (R) « [d] [m] 0



s
£\ GREEN

(:\) AcqualLiveExpo (c‘};' WEEK o nemus

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

METODOS

Analise de cenarios

Alvarado et al. (2012) sobre as alteracdes climaticas:

« Modelo PRECIS é o que apresenta melhor precisdo para a Costa
Rica relativamente a precipitacao;

O PRECIS prevé para o Vale Central um cenario de diminuicao da
precipitacao de 10% no Ver&o e de 15% no inverno para o periodo
de 2070-2100.

Consideraram-se dois cenarios extremos para a alteracdo da

recarga nos aquiferos do Vale Central:

« Cenario A (CenA) - considera uma reducao de 10% da recarga
anual;

« Cenario B (CenB) - considera uma reducédo de 15% da recarga
anual, ambos relativamente a recarga definida no modelo
calibrado.
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Principais Resultados e
Consideracoes finais
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PRINCIPAIS RESULTADOS

Aumento da Exploracéao

» O cenario de exploracdo mais exigente leva a descidas do nivel
piezomeétrico que atinge os 9 m no aquifero mais importante

sob o ponto de vista de recurso hidrico (Colima Superior)

« Diminuicao do caudal das nascentes em 500 I/s para o cenario

de exploracao mais exigente (2000 I/s)
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PRINCIPAIS RESULTADOS

Efeitos das alteracdes climaticas

« As zonas mais afetadas s&o as zonas perifericas do sistema
aquifero; na restante area a descida do nivel piezométrico é

inferiora 1 m.

 Mesmo o cenario de aumento de exploracéo de 500 I/s (cenl)
Implica uma descida do caudal nas nascentes de ~100 I/s, que
é 0 dobro da descida verificada no cenario da diminuicdo de

15% da recarga.
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PRINCIPAIS RESULTADOS

Consideracoes finais

« O modelo numeérico desenvolvido revelou-se uma ferramenta
flexivel, completa, e adaptavel aos multiplos aspetos que
condicionam a gestdo de um sistema aquifero, ou sejam, as
recargas, as saidas, as condicbes de exploracao atuais e as

condicOes de exploracao futuras.

» Este projeto envolveu também a capacitacdo de técnicos do
SENARA e varios outros organismos da administracao publica
atraves da realizacdo de um curso de modelacao matematica

de aquiferos realizado na Univ. da Costa Rica.
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