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Desafios do Sector em Cabo Verde

Grande caréncia de agua (e de energia).. Em regra, o abastecimento
de agua é intermitente. Recurso a dessalinizacao.

Limitados recursos econdmicos. Limitacdao de quadros capacitados em
recursos hidricos e saneamento.

Infra-estruturas envelhecidas, de capacidade limitada. Elevadas perdas de
agua nas redes de distribuicao (50% ?). Dificuldades de verificacdo ao
caudal de incéndio.

Infra-estruturas sub-dimensionadas para os caudais pluviais no caso de
precipitacoes intensas ( nao ha curvas I-D-F).

Escassa populag¢ao servida por redes e ETAR com bom desempenho.
Aproveitamento insuficiente de produtos do tratamento ( efluentes e bio
solidos) (mas existem, ETAR Rib2 de Vinha, Sta Cruz, APP....)




v" Dispersdo da populacdo, por lugares e 9 ilhas, com dificuldades de escala
(enfase em solugcdes descentralizadas, “saneamento com rede”/
“saneamento sem rede”) e orografia muito diversa (Fogo, Sto Antdo,
Santiago).

v' Quadro dinAmico de alteracdes (alteracdes climaticas, de ocupacdo do
territorio, populacao flutuante-turismo,....)

Economia

Clima
arida
Semiarida/temperada
Humida
A&R

Aglomerado Condigao sécio- i
Urbano econdmica: Ecologlca Etlca ou SOClaI
| rural EIeano rendlmfan_to (Ambiental)

peri-urbano Rendimento médio

Baixo rendimento

Atributos de solugdes de sucesso (enquadramento regulamentar)



Precipitacdo média Cabo
Verde: 237 mm

S3o Vicente, Sal e Boavista
<100 mm

Portugal: 900 mm
Inglaterra : 830 mm

Setembro de 2016, Alegria
em dia de chuva

CAPE VERDE
Santo Antdo
Mindelo
Santa Luzia
93mm
Vicente
Séo Nicolau
Boa Vista
ATLANTIC
OCEAN 68 mm
Santiago Maio
Fogo
495 o
mm  Praia
Brava 321 mm




v" Incremento do turismo como motor do desenvolvimento econdmico

Oportunidades do Sector

v’ Sensibilidade social para a importancia do Ambiente.
v Dindmica significativa (restruturacdo do sector, nova regulamentac3o..)
v’ Sensibilidade de Dadores para apoio ao desenvolvimento (Lux dev,...).

v’ Pais jovem com muitas potencialidades

Dan¢a com chuva!

A eficiéncia (“ to do things right”) sem (Kiki Lima)

eficacia (“to do the right things”) tem '
interesse limitado .

A Chave é o Conhecimento - Investir com
inteligéncia




BREVE DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO

(FOSSAS SEPTICAS E ETAR)



% de Agregados Familiares
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Evacua¢ao de aguas residuais
Rede Publica de esgoto - CV
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Concelhos

Cabo Verde

Agregados familiares com
ligacdo a rede publica de AR,
21,0 %

Meio urbano 31,0 %
Meio rural 1,3 %

Os Concelhos de Santa
Catarina de Santiago, Sao
Miguel, Maio e Boa Vista,
também dispdéem de rede
publica de AR



Evacuagdo de aguas residuais - Fossa Séptica
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Concelhos
Defecagdoa céu aberto em Cabo Verde
(seminstalagdo sanitaria)
70 -
g
- 60 -
[x]
g 50 -
§
2 w0
=
g 30 -
& =
= 2 27.6 7
<
°\ 10 : g
0 ; S
CENSO2000  CENSO2010  IMC2012 IMC 2013 IMC 2014
Fonte

Cabo Verde

52% do servico de saneamento tem lugar por
“Fossa Sépticas” individuais (52,0%), com valor
minimo em Sao Vicente ( 8%) , e valor maximo
na ilha de Maio (87%).

Cabo Verde

75 % dos Agregados familiares tem acesso a
instalagBes sanitarias, 25% pratica defecagao ao
ar livre.
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Fossas Séticas

Em Cabo Verde de uma forma geral predomina a utilizacao de sistemas de tratamento
por fossas séticas familiares , sendo referenciadas 53 Fossas Comunitarias ( Quadro em
baixo)

29 Ilha | Localidade |Quantida|Evacuagio da
de agua
Santiago | Santa Cruz 2 Infiltracao
Santa Maria 10 Infiltracdo
- Espargos 19 Infiltragio
1/ Maio Barreiro 2 Infiltragao
Lomba Filtragdo ¢
Brava Tt 3 reutilizagao
Paul 8 Tu}:?ol
emissario
! : 3 Santo Ribeira 4 Tubo
' ' Antao Grande emissario
Santiago Maio  Brava  Santo Sal Tubo
Antio Porto Novo S emissério
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CAPE VERDE N | Capacidade tedrica de tratamento

das ETAR
Santo Antédo
.Mindelu Sal
Santa Luzia
Vicente

S&o Nicolau Tarrafal 663
Boa Vista S30 Miguel 900
ATLANTIC Santiago Santa Cruz 1000
OCEAN Santa Catarina 225

Praia-
) 8120

Palmarejo
Santiago Maio S3o Ribeira De
. ) 2250 * 2

Fogo Vicente Vinha

Sal Santa Maria 1000
o
- Chaves 1000
Brava AL

Boa Vista .

Lacacao 1000
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Capacidade de tratamento das ETAR

ETAR em Cabo Verde

O pais actualmente conta com 11
ETAR, estando em funcionamento 9
ETAR.

As ETAR de Palmarejo e Ribeira das
Vinhas representam so por si cerca
de 65% a 70% do total dos efluentes

Tarrafal 663
Sao Miguel 900
Santiago Santa Cruz 1000
Santa Catarina 225
Praia-Palmarejo 8120
Sao Vicente | Ribeira De Vinha 2250 * 2

Sal Santa Maria 1000
Chaves 1000

Boa Vista
Lacacao 1000

ETAR em funcionamento - CV

2015 o
2010 -
2005
2000 -
1995 4
1990 -
1985
1980 A
1975

Ano de Funcionamento

Concelhos
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CBO; do efluente das ETAR
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Santa Catarina Santa Cruz S3ao Miguel Tarrafal Palmarejo

Os resultados sao de amostras pontuais, e por isso nao garantidamente
representativos. Nesta amostragem, excedem CBOs de 25 mg/I, os efluentes das
ETAR de Santa Catarina, Tarrafal e Palmarejo.

Solucao: Na maioria dos casos, tratar-se —a de melhorar a Gestao e implementar
intervencdes pontuais.
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CQO do efluente das ETAR
1000

930
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SantaCatarina  Santa Cruz Sdo Miguel Tarrafal Ribeira da Vinha Palmarejo
(linha antiga)

CQO (mg/10,)

Excedem o CQO de 125 mg/I, os efluentes das ETAR de Santa Catarina, Tarrafal,
Ribeira da Vinha e Palmarejo.

Solu¢ao: Fundamentalmente , e com poucas excec¢oes, trata-se de melhorar as
praticas de gestao e implementar interveng¢oes pontuais
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Eficiéncia de remog¢do de CBO. e CQO das ETAR

120,00%
< 100,00%
o
‘>~ 80,00%
0
=
2 %
% 60,00% B CBOS
© HCQO
S 40,00%
@
o
o 20,00%
0,00%
Santa Santa ao Tarrafal Ribeira da
Catarina Cruz Mlguel Vinha Palmarejo

Nao cumprem as eficiéncias minimas de remoc¢ao de 70% em CBO 5 os
efluentes da ETAR de Tarrafal ( resultados de amostragem limitados, em
termos de representatividade).
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Coliformes fecais do efluente das ETAR
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Excedem os limites 100 0 CF/100 ml os efluentes de todas as ETAR analisadas.
Solucao: Promover desinfegao complementar, para satisfazer necessidades (
reutilizagao).
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Condutividade elétrica do efluente das ETAR
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TarrafaIRibEira da Vinha Ribeira da Vinha Palmarejo
(linha antiga) (linha nova)

Condutividade elétrica(pS/cm)

Santa Catarina Santa Cruz Sao Miguel

Excedem a VMA (CE) para rega, os efluentes das ETAR de Tarrafal, e Ribeira
da Vinha.

Solugao: Controlar a entrada de agua do mar e dos aquiferos salobros,
nomeadamente nas redes do Tarrafal e Mindelo (ETAR Ribeira da Vinha)
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O CASO DA ETAR DO PALMAREJO, PRAIA, SANTIAGO
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Localizacéo da ETAR de Palmarejo (Fonte: Google Earth).

Areas integrantes da ETAR de Palmarejo (Fonte: Google
Earth).
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Tratamento preliminar

z AN
Obra de entrada (gradagem e desarenacéo)

= R g v e~
. %

L i ) Cémara de distribuicdo de da ETAR de Palmarejo.
Estacdo elevatoria inicial da ETAR de Palmarejo. caudal da ETAR de
Palmarejo.

Estacao elevatoria inicial e equipamentos da ETAR de Palmarejo. Grades de grossos e finos da ETAR de Palmarejo
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Tratamento primario

Decantadores primarios da ETAR de Palmarejo.

Estacao elevatoria do efluente dos
decantadores primarios da ETAR
de Palmarejo.
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Tratamento secundario, biolodgico (SBR) e dec secundaria

FFIRST MAINPHASE: 2 - 4 hours SECOND MAINPHASE: 2 - 4 hours
<nﬂuem> m C;‘ﬂ“°';D
(EﬂluenD ~ (Emuem) ~
‘@" \ s, "}h i
el /
-

nS 4

Fases de operacao do sistema de tratamento biolégico UNITANK (SEGHERS

Engineering) da ETAR de Palmarejo. Lamelas dos compartimentos T502 e T503 da ETAR
de Palmarejo.

Compartimentos T502, T503 e T504 do sistema UNITANK
da ETAR de Palmarejo. 23



Tratamento e gestao de lamas ( deficiente)

Bomba de lamas (fora de servico) da

Bomba helicoidal P805 e ETAR de Palmarejo.

permutador de calor Y801
da ETAR de Palmarejo.

Tanque de armazenamento e espessamento de lamas Digestor anaerébio de lamas da
da ETAR de Palmarejo. ETAR de Palmarejo.
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O CASO DO SISTEMA DE SANEAMENTO DA ETAR DA RIBEIRA

DA VINHA, SAO VICENTE
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ETAR de Ribeira da Vinha, S. Vicente

E.E. Lazareto

N, [
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DIAGNOSTICO

DESEMPENHO DA ETAR DE RIBEIRA DE VINHAS

Qualidade dos efluentes na ETAR (2012)

°Elevado valor de condutividade (salinidade) e de coliformes fecais >




DIAGNOSTICO

DESEMPENHO DA ETAR DE RIBEIRA DE VINHAS

Projeto de execucao, de 2016, para melhoria do desempenho da ETAR de Ribeira da
Vinha (TPF Planege/Ecovisao) :

O instalacdo de sistema complementar para desinfecdo do efluente final. Elevagao,
filtracao e desinfecao complementar com UV e reservatorio para o efluente final;
L Aquisicdo de equipamento para o laboratério da ETAR; e
alizacdo de obras de melho ou sub itui ao das telas dostalud S b
E'i".:;:f s domebaeloy g e i s Bl ke

| EI reparag¢ao e substituicao de equipamentos com elevado grau de corrosao.

| Outros aspetos ( Hidra, 2017)
| '1’ Separacao total de efluentes domésticos e industriais;
-« Controlo do pré-tratamento da Frescomar,
% '1* Controlo de afluéncias salinas as redes de drenagem,
' % Implementar um sistema de secagem de lamas.
¢ Criar condi¢Oes para reuilizar os efluentes das lagoas de 22 fase
_— N i e TR T 0
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CABO VERDE - LUXEMBURGO

Possiveis Intervengoes em Estudos e Capacitacao em

Saneamento nos Proximos Anos
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EXEMPLOS DE INICIATIVAS RELEVANTES EM SANEAMENTO

Apoio a publicagdao de propostas de Decretos Regulamentares ( RGSPAS,
RQAR,RCTAR ) e iniciativas associadas para sua implementacao ( Ex.
Determinacao de Curvas I-D-F e Identificacao de grau de sensibilidade de
meios receptores).

Fortalecer a formacao e capacitacao da ANAS e operadoras.
Desenvolvimento Planos Diretores de Agua e Saneamento ( Maio, S3o
Nicolau e Sal).

Desenvolvimento de Plano Geral de Tratamento e Destino Final de AR da Praia
(enfase na ETAR e Destino Final)

Desenvolvimento do Projeto de Execucao de intervenc¢des de beneficiacao do
sistema de saneamento de S. Vicente, incluindo tratamento e reutilizacao
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